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Corps purs et mélanges

a matiere est constituée d’entités chimiques (molécules, atomes, ions). Une espéce chimique est un ensemble
d’entités chimiques identiques.

Corps purs

( \ Un corps pur est une substance chimique composé d’une seule espéce chimique.
- Un corps pur simple est constitué d’un seul type d’atomes. Exemple : I'argent Ag, le charbon C, le

dioxygéne O..

- Un corps pur composé est un corps pur qui est constitué de plusieurs types d’atomes. Ces atomes
différents restent dans des proportions bien définies dans le corps pur considéré. Exemples : I'eau
H,0, I'éthanol C;HeO, le sel ((Na*; ClI") : chlorure de sodium).

Mélanges }
Un mélange est composé de plusieurs especes chimiques.
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- Un mélange est dit homogéne quand il est constitué que d’une seule phase.
- Un mélange est dit hétérogene quand il est constitué d’au moins deux phases.
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Meélange

Des liquides sont miscibles lorsqu’ils se mélangent I'un avec l'autre pour former un mélange homogeéne. (Exemple : le
mélange entre de I'eau et du sirop sont des mélanges homogenes car on ne distingue pas l'eau et le sirop).
Des liquides sont non miscibles lorsqu’ils ne se mélangent pas I'un avec I'autre pour former un mélange homogene
mais pour former un mélange hétérogeéne. (Exemple : une solution d’eau salée saturée et le mélange entre de I'eau

t de I’huile sont des mélanges hétérogénes car on distingue les différents constituants a I'ceil nu).

Composition massique ou volumique d’un mélange

Donner la composition d’'un mélange consiste a donner une information (volume, masse, proportion, etc.) relative a
chacune des espéces chimiques pures qui le compose.

La composition d’'un mélange précise les proportions en volumes ou en masses de chaque espéce chimique pure

dans les mémes conditions de température et de pression.

La composition d’un mélange peut étre donnée par le pourcentage massique noté %m.

%m le pourcentage massique en pourcent (%)
Megpece |a Masse de I'espece en gramme (g)
Mechantillon 1@ Masse de I'échantillon en gramme (g)

Mespece
%m = —p
My chantillon

La composition d’un mélange peut étre donnée par le pourcentage volumique noté %V.

%V le pourcentage volumique en pourcent (%)
v Vespece 1€ volume de I'espece en litre (L)
échantillon Vichantition '€ volume de I'échantillon en litre (L)

Vespéce

%V =

La composition volumique de I'air est approximativement de 20% de dioxygene et de 80% de diazote.




[ Identification d’espéeces chimiques par des mesures physiques

[ Identification d’espéeces chimiques par des test chimiques

Pour identifier une espéce chimique, on peut réaliser des tests chimiques caractéristiques.
Eau H,O Dihydrogene H,

v @au Il détonne en présence d’une flamme.
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sulfate de cuivre  sulfate de cuivre

anhydre hydraté
En sa présence, le sulfate de cuivre anhydre
devient bleu.
Tests Dioxygene O, Dioxyde de carbone CO,
d’identification Il trouble 'eau de chaux.

Il ravive une allumette incandescente.

dioxyde
de carbone

. <«— précipité
| S blanc
de chaux

[ Identification d’espéces chimiques par des propriétés physiques

Chaque espece chimique a ses propres caractéristiques physiques qui permettent de les identifier.

Pour identifier une espéce chimique, on peut mesurer :

[ Sa température de changement d’état

Etat gazeux
On mesure sa température de changement d’état et on compare cette valeur a 2 ..-: ®
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une valeur de référence. La température de fusion d’un solide peut étre mesuré a o:.':
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La masse volumique et la densité de I'espéece

La masse volumique p d’un échantillon de matiére est une grandeur égale au quotient de sa masse m par le volume V
gu’il occupe. Elle est définie par la relation :

m la masse en gramme (g) ;
m=p.V V le volume en centimétre cube (cm?3) ;
p la masse volumique en gramme par centimétre cube (g-cm).

Selon son état physique (solide, liquide ou gazeux), la masse volumique d’une espéce peut varier.



La densité est égale au quotient de la masse volumique de I'espéce chimique par la masse volumique d’une espéce
chimique de référence. Elle est sans unité.

d la densité de I'espece chimique sans unité

d = P p la masse volumique de I'espéce chimique (solide ou liquide) en gramme par
Peau centimétre cube (g-cm) ou en gramme par millilitre (g.mL?)

Peaw |a Mmasse volumique de I'eau (peau=1,00 g.mL™)

d la densité de I'espéce chimique sans unité

d = P p la masse volumique de I'espéce chimique (gaz) en gramme par centimétre cube (g-cm’
Puair %) ou en gramme par millilitre (g.mL?)

Pair 1a masse volumique de l'air (p.i=1,30 g.L?)

Identification des espéces chimiques

— ~. | Masse volumique/densité | | Changement | | » Température d'ébullition |
" Solubilité |+~ adlPr e P
\ '\ t /_'J d'état physique | 2 Température de fusion

Propriétés physiques

| Miscibilité |

Identification d’une espéce chimique

v

[— Tests chimiques

Couleur

Test de quelques )
espéeces chimiques - 2 2

! 3 . 3 Etat physique a
(dioxygene, dihydrogéne, ( 5 ;
dioxyde de carbone, eau) ) temperature ambiante

On identifie l'espéce chimique contenue dans un échan-  Les propriétés physiques sont des données de réfé-
tillon en comparant ses propriétés physiques avec celles  rence, que l'on trouve dans la littérature ou en ligne.
d’une espéce chimique connue.

Les limites de la modélisation

Mélange | Plusieurs espéces | « Complexité des tests et

. chimiques | de l'analyse des résultats
Sehathlo oe Mt A » Propriétés physiques
Corps pur Une seule (masse volumique, densité,
espece chimique température de changement d'état)

» Tests chimiques

Identification - Di s Incertitude des mesures)

Lorsqu'un échantillon de matiére contient un mélange  La mesure de la masse volumique, de la température
d’espéces chimiques, il est parfois plus complexe d’en  de fusion, de la solubilité dans un solvant, etc. ne per-
déterminer la composition. mettent pas d'identifier avec certitude la nature des
K especes chimiques présentes.




