
Thème : ENERGIE 

RESUME DE COURS DU CHAPITRE 4 
 

Rappel : Les deux échelles de température :  
 

 

 

 

 

 

𝑇ଵ  ൏  𝑇ଶ 

La température est une mesure de l’agitation moléculaire de la matière. 

 
La température absolue, notée 𝑇, s’exprime en 𝑘𝑒𝑙𝑣𝑖𝑛 ሺ𝐾ሻ. Elle est liée à la température 𝜃, exprimée en 
𝑑𝑒𝑔𝑟é 𝐶𝑒𝑙𝑠𝑖𝑢𝑠 °𝐶, par la relation : 
 

𝑻 ൌ  𝜽 ൅ 𝟐𝟕𝟑, 𝟏𝟓 
 
Avec : 
       𝑇 : température en Kelvin ሺ𝐾ሻ 
       𝜃: température en degré Celsius ሺ°𝐶ሻ 
 

 
 
 
 
 

Rappel : Les modes de transfert thermique 
 

Le  transfert  thermique  est  le  passage  d’énergie  d’un  corps  chaud  vers  un  corps  froid.  Il  y  a  3  modes  de  transfert 

thermique : 

 Conduction 

Le transfert de chaleur par conduction se fait de proche en proche sans 

déplacement de matière. C’est le seul mode de transfert dans les solides. 

 Convection 

Le transfert de chaleur par convection se fait par des mouvements de 

matière au sein d’un gaz ou d’un liquide (fluide). 

 Rayonnement 

Tout corps porté à une certaine température émet un rayonnement 
électromagnétique qui se propage même dans le vide. 

 

Rappel : Variation d’énergie interne reçue ou perdue lors d’un transfert thermique 
 

𝑸 ൌ ∆𝑼 ൌ 𝒎. 𝒄. ∆𝑻 
 

Cette relation peut aussi s’écrire : 
 

𝑸 ൌ 𝑼𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍𝒆 െ 𝑼𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍𝒆 ൌ 𝒎. 𝒄. ൫𝑻𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍𝒆 െ 𝑻𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒍𝒆൯ 
Avec : 

    𝑄 : quantité de chaleur reçue ሺ𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒 𝐽ሻ 
    𝑈 : énergie interne ሺ𝐽ሻ 
    𝑇 : température ሺ𝐾𝑒𝑙𝑣𝑖𝑛 𝐾ሻ 
    𝑐 ∶ capacité calorifique massique du matériau ሺ𝐽. 𝐾ିଵ. 𝑘𝑔ିଵሻ 
    𝑚 : masse du matériaux ሺ𝑘𝑔ሻ 



La variation d’énergie interne ∆𝑼, est égale à la quantité de chaleur reçue 𝑸. 

« La chaleur s’écoule toujours du corps chaud vers le corps froid » 

 

 

 

 
 

 

La conductivité thermique 

Pour  caractériser  cette  capacité  des  matériaux  à  résister  à  la  perte  d’énergie  thermique,  on  utilise  la  conductivité 

thermique 𝝀 du matériau, qui caractérise la manière dont un matériau laisse passer l’énergie thermique.  

Elle s'exprime en 𝑾. 𝒎ି𝟏. 𝑲ି𝟏 : 

Plus  la  conductivité  est  grande,  plus  le matériau  laissera  passer  l’énergie 

thermique 

Parmi les corps, ceux qui présentent les plus faibles valeurs de conductivité 
thermique 𝜆, sont les gaz : on se servira donc au maximum des matériaux 
poreux pour isoler. 

 
 
 
 

 
La résistance thermique  
Pour savoir si un matériau est un bon isolant, on peut aussi utiliser la résistance thermique du matériau qui exprime la 
capacité du matériau à résister aux changements de température.  
Plus la résistance est grande, moins le matériau laissera passer l’énergie thermique.  

Elle est notée 𝑹𝒕𝒉, s’exprime en 𝒎². 𝑲. 𝑾ି𝟏 et elle dépend de l'épaisseur 𝒆 du matériau et de la conductivité thermique 
du matériau 𝝀 :  
 

𝑹𝒕𝒉  ൌ
𝒆
𝝀
 

 
Dans le cas d’une paroi composée de plusieurs couches de matériaux différents, la résistance 𝑅௧௛ ்ை்  totale est égale à 
la somme des résistances thermiques des différents matériaux :  
 

𝑅௧௛ ்ை்  ൌ  𝛴 𝑅௧௛  ൌ  𝑅௧௛ଵ  ൅  𝑅௧௛ଶ  ൅  𝑅௧௛ଷ ൅  …  
 
 
 
 
Le flux thermique 
Le flux thermique est la quantité d’énergie thermique 𝑸 transférée par unité de temps à travers une certaine surface.  
Il s’exprime en watt ሺ𝑾ሻ.  
 

𝚽 ൌ
𝐐
𝚫𝒕

 
 

Le flux thermique peut aussi s’exprimer en fonction de la manière suivante : 
 

𝚽 ൌ 𝝀 
𝐒
𝒆

𝚫𝐓                   𝑜𝑢 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑟𝑒              𝚽 ൌ
𝑺

𝑹𝒕𝒉
. 𝚫𝐓 

Avec :    
𝑆 la surface de l’échantillon ሺ𝑚ଶሻ,  
𝑒 l’épaisseur de l’échantillon ሺ𝑚ሻ,  
ΔT la différence de température entre les deux parois ሺ°𝐶 𝑜𝑢 𝐾ሻ, 
∆𝑡 la durée du transfert ሺ𝑠ሻ. 

Matériau  𝜆 ሺ𝑊. 𝑚ିଵ. 𝐾ିଵሻ 
Air  0,024 

PVC  0,03 

Béton  0,10 à 0,85 

Verre  1,13 

Marbre  3 

Fer  72 

Aluminium  230 

𝑸 ൐ 𝟎

Corps 
Chaud 

Corps 
Froid


