
1 
Terminale Spécialité – Thibault Weber 

Chapitre 1 :                                   Terminale Spécialité 

Transformation acide‐base 
 

Modélisation des transformations acide‐base par des transferts d’ions hydrogène H+ 
 

 

Acides et bases 

 

Définitions : 

 

Un acide de Brönsted 

Un acide est une espèce chimique capable de céder au moins un ion hydrogène H+ (proton) 

Exemple :  

 
 

Modélisation : 

𝑨𝑯ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑨ିሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯ା 

 

Une base de Brönsted 

Une base est une espèce chimique capable de capter un ion hydrogène H+ (proton) 

Exemple : 

 
 

Modélisation : 

𝑨ିሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯ା → 𝑨𝑯ሺ𝒂𝒒ሻ 

  
Si la base ne portait pas de charge négative, la modélisation aurait été :  

𝑩ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯ା → 𝑩𝑯   ሺ𝒂𝒒ሻ
ା  

 

 

Couple acide‐base 
Deux espèces chimiques forment un couple acide‐base, encore noté acide/base, s’il est possible de passer de l’une à 

l’autre par transfert d’un ion hydrogène H+. Dans ce cas, les deux espèces sont dites conjuguées. 

 

Exemple :         𝐶𝐻3𝐶𝑂2𝐻ሺ𝑎𝑞ሻ/𝐶𝐻3𝐶𝑂2 െ ሺ𝑎𝑞ሻ 
 

 

Modélisation du couple acide‐base 𝑨𝑯/𝑨ି   par la demi‐équation : 

 

𝑨𝑯ሺ𝒂𝒒ሻ  ⇄  𝑨ିሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯ା 

 

La double flèche signifie que le transfert d’ion hydrogène peut avoir dans les deux sens. 

Ou bien avec le signe égale :              
𝑨𝑯ሺ𝒂𝒒ሻ ൌ  𝑨ିሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯ା 

 
 



2 
Terminale Spécialité – Thibault Weber 

Exemples de couples acide‐base à connaitre 
 

1. Couples acide‐base de l’eau 

 

𝑯𝟑𝑶ା
ሺ𝒂𝒒ሻ / 𝑯𝟐𝑶ሺ𝒍ሻ  

  

 L’ion oxonium H3O+ est un acide conjugué de l’eau 

 

 

𝑯𝟐𝑶ሺ𝒍ሻ / 𝑯𝑶   ሺ𝒂𝒒ሻ
ି   

                

L’ion hydroxyde HO‐ est la base conjuguée de l’eau. 

 

Dans le premier couple, l’eau se comporte comme une base. Dans le deuxième couple, l’eau se comporte comme un 

acide.  

 

Définition :  

Une espèce amphotère est à la fois l’acide d’un couple et la base d’un autre couple. 

 

L’eau est donc une espèce amphotère (ou ampholyte). 

 

2. Couple acide‐base de l’acide carbonique (H2CO3) 
 

Le dioxyde de carbone gazeux CO2(g) présent dans l’atmosphère est très soluble dans l’eau. 

COଶሺ௚ሻ ⇄ COଶሺ௔௤ሻ 

 

Le dioxyde de carbone solubilisé COଶሺ௔௤ሻ peut alors réagir avec l’eau pour former de l’acide carbonique 𝐻ଶCOଷሺ௔௤ሻ :  

 

COଶሺ௔௤ሻ ൅ Hଶ𝑂ሺ௟ሻ  →  𝐻ଶCOଷ
ሺ௔௤ሻ

 

 

Toutefois, la molécule d’acide carbonique 𝐻ଶCOଷሺ௔௤ሻ n’est pas très stable dans l’eau, elle se déshydrate très facilement 

pour redonner du COଶሺ௔௤ሻ et Hଶ𝑂ሺ௟ሻ : 

 

𝐻ଶCOଷሺ௔௤ሻ →  COଶሺ௔௤ሻ ൅ Hଶ𝑂ሺ௟ሻ 

 

On préfèrera donc la notation COଶሺ௔௤ሻ, Hଶ𝑂ሺ௟ሻ à la notation 𝐻ଶCOଷሺ௔௤ሻ. On peut aussi trouver l’écriture suivante : 

COଶ, Hଶ𝑂ሺ௔௤ሻ 

 

Le dioxyde de carbone dissout dans l’eau, noté  COଶሺ௔௤ሻ, Hଶ𝑂ሺ௟ሻ, et l’ion hydrogénocarbonate HCOଷ
  ି
ሺ௔௤ሻ forment un 

couple acide‐base noté :  COଶሺ௔௤ሻ, Hଶ𝑂ሺ௟ሻ/HCOଷ
  ି
ሺ௔௤ሻ 

La demi‐équation de ce couple s’écrit :  

COଶሺ௔௤ሻ൅ Hଶ𝑂ሺ௟ሻ ൌ COଶሺ௔௤ሻ, Hଶ𝑂ሺ௟ሻ/HCOଷ
  ି
ሺ௔௤ሻ 

 

L’ion hydrogénocarbonate HCOଷ
  ି
ሺ௔௤ሻ peut à son tour libérer un ion H

+ pour donner l’ion carbonate COଷ
ଶି

ሺ௔௤ሻ
 : 

HCOଷ
  ି
ሺ௔௤ሻ ൌ COଷ

ଶି
ሺ௔௤ሻ ൅ 𝐻ା 
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Le couple acide base associé à cette demi équation s’écrit donc :  HCOଷ
  ି
ሺ௔௤ሻ/COଷ

ଶି
ሺ௔௤ሻ 

 

 

L’ion hydrogénocarbonate HCO3
‐ est à la fois un acide et une base dans deux couples différents. Il s’agit donc d’un 

amphotère. 

 

L’hydrogénocarbonate de sodium NaHCO3 est une poudre blanche utilisée en cuisine et comme produit d’entretien. 

Cette espèce chimique est aussi appelée bicarbonate de sodium. 

 

3. Couples acide‐base des acides carboxyliques 

 

Un acide carboxylique a pour formule brute 𝑅𝐶𝑂ଶ𝐻.  
Sa formule semi‐développée est représentée ci‐dessous : 

 
Il peut céder un ion hydrogène H+ pour former un ion carboxylate 𝑅𝐶𝑂ଶ

ି  

Demi‐équation : 

𝑅𝐶𝑂ଶ𝐻ሺ௔௤ሻ ൌ 𝑅𝐶𝑂ଶ
ି
ሺ௔௤ሻ ൅ 𝐻ା 

 

Couple acide‐base : 𝑅𝐶𝑂ଶ𝐻ሺ௔௤ሻ /𝑅𝐶𝑂ଶ
ି
ሺ௔௤ሻ  

 

Le nom de la base conjuguée, l’ion carboxylate, s’obtient en supprimant le mot acide et en remplaçant la terminaison ‐

oïque du nom de l’acide par la terminaison ‐oate. 

Exemple :  

 
Schéma de Lewis du couple acide base : 
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4. Couples acide‐base des amines 
Les amines sont des molécules azotées, obtenues par remplacement de 1, 2ou 3 atomes d’hydrogène de l’ammoniac 

par 1, 2 ou 3 groupes alkyles (R). 

Formule semi‐développée des amines :  

 
Schéma de Lewis des amines : 

 
L’atome d’azote possède un doublet non liant qui peut capter un ion hydrogène H+ : 

‐ Le doublet non liant devient alors un doublet liant.  

‐ L’atome d’azote N se retrouve avec un électron en moins, il porte alors une charge positive. 

Les amines sont donc des bases. 

 

Schéma de Lewis du couple acide‐base des amines 

 
Le nom de l’acide conjugué s’obtient en remplaçant la terminaison ‐amine du nom de l’amine (la base) par la 

terminaison ‐ammonium. 

 

 

   = 

 

 

 

 

On aura toujours les couples : ion ammonium/amine 
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Réactions acide‐base 

Au cours d’une réaction acide‐base, l’acide d’un couple réagit avec la base d’un autre couple. 

Premier couple acide‐base : 𝑨𝟏𝑯/𝑨𝟏
ି 

Deuxième couple acide‐base : 𝑨𝟐𝑯/𝑨𝟐
ି 

L’équation s’écrit avec une double flèche ⇌ si la transformation est non totale, avec une simple flèche → si la 

transformation est totale. 

 

Modélisation d’une réaction acide‐base totale :          𝑨𝟏𝑯 ൅ 𝑨𝟐
ି → 𝑨𝟏

ି ൅ 𝑨𝟐𝑯 

 

La modélisation traduit un transfert d’un ion hydrogène H+. 

 

Méthode pour établir l’équation d’un réaction acide‐base 

 Identifier les deux couples acide‐base mis en jeu 

 Repérer dans chaque couple les réactifs de la réaction 

 Ecrire les deux demi‐équations acide‐base dans le sens de la réaction 

 Additionner les deux demi‐équations acide‐base 

 

L’ion hydrogène n’apparait donc pas dans l’équation de réaction. 

Finalement, l’équation s’écrit :  
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Exercices 
 

Exercice 1 : QCM 

 

  A  B  C 

Un acide est : 
une espèce susceptible 
de céder un proton H+ 

une espèce susceptible 
de capter un proton H+ 

une espèce susceptible 
de céder un électron e‐ 

Une base est : 
une espèce susceptible 
de céder un proton H+ 

une espèce susceptible 
de capter un proton H+ 

une espèce susceptible 
de céder un électron e‐ 

La base conjugué de l’ion 

ammonium 𝑵𝑯𝟒
ା
ሺ𝒂𝒒ሻ est : 

𝑁𝐻ଷ  𝑁𝐻ହ
ଶା  𝑁𝑎𝑂𝐻 

La base conjugué de l’ion 
éthanoate 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶ି

ሺ𝒂𝒒ሻ est : 
𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ଶି   𝐶𝐻ଶ𝐶𝑂𝑂ଶି  𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻 

Le pH est : 
Lié à la concentration en 

ion 𝑁𝐻ସ
ା 

Lié à la concentration en 
ion 𝐻ଷ𝑂ା 

Lié à la concentration 
en ion 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ି 

Le pH est : 
Une échelle allant de 0 à 

7 en milieu aqueux 
Est compris entre 0 et 7 

en milieu acide 
Est compris entre 0 et 7 

en milieu basique 

La formule reliant le pH à la 
concentration de la solution est : 

𝑝𝐻 ൌ െ𝑙𝑜𝑔ሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ  𝑝𝐻 ൌ െ𝑙𝑜𝑔ሾ𝐻𝑂ିሿ  𝑝𝐻 ൌ െ𝑙𝑜𝑔ሾ𝐻ଶ𝑂ሿ 
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Exercice 2 : Ecriture d’une espèce conjuguée 
Compléter le tableau pour former des couples acide‐base conjugués. 

Acide  H3PO4    ClOH    HS‐  NH4
+ 

Base    HO‐    HS‐     

 

 

Exercice 3 : Identifier un transfert d’ions hydrogène 

 

 

 

 

Exercice 4 : Identifier les couples acide / base 
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Exercice 5 : Etablir l’équation d’une réaction acide‐base 

 
 

 

 

 

 

 

 

Exercice 6 : Ethanoate de sodium 

 

 

Exercice 7 : La soude 
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Exercice 8 : Représenter le schéma de Lewis 

 

 

 

 


