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Chapitre 12 :                         Terminale Spécialité 
Mouvement dans un champ uniforme 

 

Des champs uniformes 
 

Définitions 

Un champ vectoriel uniforme est un champ qui garde, en tout point d’une région de l’espace, la même direction, le 
même sens et la même valeur. 

 

Exemples 

Le champ de pesanteur 

Dans une région de l’espace de faibles dimensions par rapport à la Terre, un champ de pesanteur 𝑔⃗ peut être considéré 
comme uniforme. 

 

Le champ électrique  

Un champ électrique 𝐸ሬ⃗  peut être crée entre les plaques d’un condensateur plan : 

 

 

La valeur du champ 𝐸ሬ⃗  est donnée par la relation : 

𝐸 =  
|𝑈|

𝑑
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Mouvement dans un champ uniforme 

Le système étudié est un point matériel ou le centre de masse M d’un corps. Son mouvement dans un champ uniforme 

vertical (𝑔⃗ ou 𝐸ሬ⃗ ) est étudié dans un référentiel considéré comme galiléen. 

A la date 𝑡 = 0 𝑠, le point 𝑀 se trouve à l’origine du repère (𝑂;  𝑥;  𝑦;  𝑧). 

 

 

Détermination du vecteur accélération 

Le vecteur accélération est obtenu par application de la deuxième loi de Newton. 

Mouvement dans un champ de 
pesanteur 

Mouvement dans un champ électrique 

 

 
 

 

 

Détermination du vecteur vitesse 
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Mouvement dans un champ de 
pesanteur 

Mouvement dans un champ électrique 

 

 
 
Les coordonnées du vecteur vitesse sont donc : 

 

 

 
 

Les coordonnées du vecteur vitesse sont donc : 

 
 

Au cours du mouvement, la coordonnée 𝑣௭ est constamment nulle. Le mouvement du système est donc dans le plan 
contenant le vecteur vitesse initiale 𝑣଴ሬሬሬሬ⃗ . 

 

Détermination du vecteur position 
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Mouvement dans un champ de pesanteur Mouvement dans un champ électrique 
 

 
 
Les coordonnées du vecteur position sont donc : 

 

 

 
 

Les coordonnées du vecteur position sont donc : 

 
 

𝑧 est constamment nulle, ce qui confirme la planéité de la trajectoire. Par la suite, on limite l’étude des mouvements 
dans un champ uniforme à une étude dans repère à deux dimensions. 

Détermination de l’équation de la trajectoire 

L’équation de la trajectoire d’un système est la relation mathématique entre ses coordonnées spatiales. Dans un repère 
(𝑂; 𝚤 ;  𝚥), elle est obtenue en combinant les équations horaires 𝑥(𝑡) et 𝑦(𝑡) de façon à éliminer la variable temps 𝑡. 

Mouvement dans un champ de pesanteur 
 

Mouvement dans un champ électrique 
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Conclusion : la trajectoire est une portion de parabole, dans le plan vertical contenant 𝑣଴ሬሬሬሬ⃗ . 

Aspects énergétiques dans un champ uniforme 

 Le poids et la force électrique sont des forces conservatives. Elles sont associées respectivement à 
une énergie potentielle de pesanteur et une énergie potentielle électrique. 

 L’énergie mécanique se conserve en l’absence de force non conservative : 

𝑬𝒎 = 𝑬𝒄 + 𝑬𝒑 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆 

 L’énergie cinétique peut être totalement convertie en énergie potentielle et inversement. 
 

 Théorème de l’énergie cinétique :  

∆𝑬𝒄 =  ෍ 𝑾𝑨𝑩(𝑭ሬሬ⃗ ) 

 

 

Principe de fonctionnement d’un accélérateur linéaire de particules 

Schéma d’un canon à électrons 
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Dans un canon à électron, des électrons sont produits sans vitesse initiale par le filament qui est chauffé, puis les 
électrons sont accélérés dans un condensateur plan constitué par les plaques A et B. 

Le travail de la force électrique entre les plaques A et B s’écrit : 

𝑊஺஻൫𝐹⃗௘൯ = 𝐹⃗௘ . 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑞 × 𝐸ሬ⃗  . 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = (−𝑒) × (−𝐸) × 𝑑 

Comme 𝐸 =  
௎

ௗ
, on en déduit l’expression : 

𝑊஺஻൫𝐹⃗௘൯ = 𝑒 × 𝑈 

Remarque 𝑈஺஻ = −5,0 𝑘𝑉. Ici la valeur du champ électrique est comptée positive donc 𝑈 = −𝑈஺஻. 

 

Calcul de la vitesse des électrons  

D’après le théorème de l’énergie cinétique : 

1

2
 𝑚 𝑣஻

ଶ − 0 = 𝑒. 𝑈 

Donc : 

𝑣஻ = ඨ
2𝑒𝑈

𝑚
 

Deux cas de figure 

 
- La particule chargée porte une charge électrique positive 

 
 

- La particule chargée porte une charge négative 
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Chapitre 12 :                        Terminale Spécialité 

Exercices 
 

Exercice 1 : QCM 
 

Exercice 2 : Reconnaître un champ vectoriel uniforme 

 

 

Exercice 3 : Caractériser le champ de pesanteur terrestre 
1. Donner la direction et le sens du champ de pesanteur 
2. Pourquoi le champe de pesanteur terrestre est-il uniforme dans une région de l’espace de faibles dimensions ? 

 

Exercice 4 : Etudier un champ électrique entre les armatures 
Entre les plaques A et B d’un condensateur plan reliées à un générateur de tension continue, règne un champ électrique 
uniforme de valeur 𝐸 = 1,0 × 10ସ 𝑁. 𝐶ିଵ 

Les plaques sont distantes de 𝑑 = 10,0 𝑐𝑚 

1. Calculer la valeur absolue de la tension appliquée entre les plaques. 
2. Comment varie la valeur du champ électrique si la distance d augmente ? 
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Exercice 5 : Caractériser un champ électrique 

 

 

 

 

Exercice 6 : Représenter un vecteur accélération 
Les coordonnées cartésiennes du vecteur accélération d’un point matériel M dans un repère orthonormé (𝑂; 𝚤 ;  𝚥), lié à 
un référentiel terrestre sont : 

𝑎⃗  ቊ
𝑎௫ = 0 𝑚. 𝑠ିଶ

𝑎௬ = 7,8 𝑚. 𝑠ିଶ 

1. Représenter ce vecteur dans le repère choisi. 
2. Calculer la valeur a de l’accélération de M. 

 

 

 

 



9 
Terminale Spécialité – T. Weber 

Exercice 7 : Exprimer le vecteur vitesse 

 

Exercice 8 : Etablir l’équation de la trajectoire 
Le graphique ci-dessous représente l’abscisse x et l’ordonnée y du centre de masse G d’une balle au  cours du temps. 
Les équations horaires sont précisées sur le graphique. 

 

Etablir l’équation cartésienne de la trajectoire du point G. 
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Exercice 9 : Appliquer la conservation de l’énergie 

 

Exercice 10 : Utiliser les équations horaires 

 

 Exercice 11 : Déviation d’un champ électrique 
 

 


