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Chapitre 19 :                         Terminale Spécialité 
Lunette Astronomique 

 

Modèle optique d’une lunette afocale 
 

Constitution 

Une lunette astronomique est formée de deux système convergents : 

- Un objectif, orienté vers l’objet à observer, et de distance focale de l’ordre du mètre 
- Un oculaire, devant lequel on place l’œil, et qui joue le rôle de loupe dont la distance focale est de l’ordre du 

centimètre 

 

Remarque : l’oculaire est un système optique convergent composé d’une association de plusieurs lentilles convergentes. 

Schéma d’une lunette afocale 

 L’objectif et l’oculaire sont modélisés par deux lentilles minces convergentes ayant le même axe optique 
 Lorsque le foyer image de l’objectif et le foyer image de l’oculaire sont confondus, la lunette est dite afocale. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Remarque : la distance focale de l’objectif est toujours beaucoup plus grande que celle de l’oculaire. 
 
 

Formation des images 

 
Hypothèse : l’objet est placé à l’infini. 

 On admet qu’un point objet B infiniment éloigné de l’objectif émet un faisceau lumineux parallèle vers l’objectif. 
 L’objectif donne de ce point objet, un point B1 appelé image intermédiaire. 
 Ce point image intermédiaire sert ensuite de point objet pour l’oculaire, qui se comporte comme une loupe. 
 L’oculaire forme alors l’image finale B’ de l’objet. 

 
Remarque : L’image B’ se trouve à l’infini. Par conséquent, l’œil n’a pas besoin d’accommoder. 
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 Relation de conjugaison : 

 
 

 
 

Méthode de construction graphique : 
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Caractéristiques d’une lunette commerciale 

Remarques 

Observation d’un objet situé à l’infini pour l’œil : 

 
L’œil peut être modélisé par une lentille convergente. Pour un objet situé à l’infini, l’image se forme dans le foyer 
image de la lentille qui correspond à la rétine. 
Pour un objet qui n’est pas situé à l’infini, l’image ne se forme pas dans le plan focal image de la lentille. L’œil est 
obligé de s’accommoder c’est-à-dire de modifier sa distance focale pour que l’image se forme sur la rétine. 
La distance entre le cristallin (lentille convergente) et la rétine ne peut être modifié. C’est la distance focale de la 
lentille convergent qui est modifiée pour que l’image se forme toujours au même endroit sur la rétine. 
 

                    Tangente 

 
 
 
 

Grossissement 

 Le diamètre apparent d’un objet est l’angle α sous lequel un observateur voit l’objet. Cet angle dépend de la 
distance à laquelle se trouve l’objet :  
 
 
 
 
 
 
 
 

 Le grossissement G 

 

 

 

 

 

 

 

Rétine 
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 Pour que G > 1, il faut bien évidemment que 𝑓′ଵ >  𝑓′ଶ 
 Une lunette afocale donne d’un objet AB à l’infini une image A’B’ à l’infini. Cette image A’B’ à l’infini devient pour 

l’objet pour l’œil qui peut l’observer sans accommoder. L’œil ne fatigue pas. 

 

1. Caractéristiques d’une lunette 
 

 

Une lunette astronomique est caractérisée par deux nombres : 

 Le diamètre de son objectif exprimé en millimètre ; 
 La distance focale de l’objectif exprimée en millimètre. 

On donne également la distance focale des oculaires vendus avec la lunette ; 

Les caractéristiques d’une lunette permettent notamment de calculer son grossissement dans le cas d’une utilisation en 
tant que lunette afocale. 

 

 



5 
Terminale Spécialité – T. Weber 

Remarques :  

 Plus le diamètre de l’objectif est grand, plus la quantité de lumière collectée par la lunette et qui pénètre dans l’œil 
à la sortie de l’oculaire est grande. 

 

 Le cercle oculaire : 

 

 

         Le cercle oculaire C’D’ est l’image de l’objectif CD par l’oculaire. Le cercle oculaire constitue la section la plus 
étroite du faisceau qui sort de la lunette ; C’est en plaçant la pupille de l’œil dans le plan du cercle oculaire que l’œil 
recevra le plus de lumière. Pour une bonne lunette le diamètre du cercle oculaire est plus petit que celui de la 
pupille. 

  

C 

D 

C’ 

D’ 
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Chapitre 19 :                        Terminale Spécialité 

Exercices 
 

Exercice 1 : QCM 
 

Exercice 2 : Reconnaitre la schématisation d’une lunette afocale 

 

Exercice 3 : Représenter le schéma émergeant d’une lunette afocale 

 

Représenter les faisceau émergent issu du point objet B après traversé de cette lunette 
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Exercice 4 : Tracer l’image d’un objet situé à l’infini donnée par une lunette astronomique 
On a représenté, sur le schéma ci-dessous, l’image A1B1 d’un objet AB situé à l’infini donnée par l’objectif d’une 
lunette afocale. A1B1 devient objet pour l’oculaire. Compléter les deux rayons émergeant de l’oculaire. 

 

Exercice 5 : Etablir l’expression du grossissement 
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Exercice 6 : Tracer d’un faisceau lumineux 
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Exercice 8 : Victor Hugo et François Arago 
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Exercice 9 : Une lunette astronomique 
 
On a représenté ci-dessous un faisceau lumineux délimité par deux rayons issus d’un point objet B situé à l’infini. 
Ces rayons arrivent sur une lentille mince convergente modélisant l’objectif d’une lunette astronomique afocale. 
 

 
 

L’objectif a une distance focale f’1 = 20 cm et la lentille oculaire, non représentée, a une distance focale f’2 = 5,0 cm. 
 

1.  Reproduire le schéma de cette lunette astronomique afocale en prenant l’échelle 1,0 cm sur le schéma pour 5,0 
cm dans la réalité. 

 
2. Où le point B est-il situé ? 

 
3. A) Où l’image intermédiaire B1 du point B à travers l’objectif de la lunette se forme-t-elle ? 
3.    B) Le plan perpendiculaire à l’axe optique qui contient B1 est le plan focal image de l’objectif et également le 
plan focal objet de l’oculaire. Justifier l’expression « plan focal ». 

 
4. Tracer le trajet du faisceau lumineux entre la lentille et l’oculaire. 

 
5. A) Où l’image finale B’ de B1 donnée par l’oculaire se forme -t-elle ? 
5. B) Comment les rayons émergent-ils de l’oculaire ? 
5. C) Prolonger le faisceau émergeant de la lunette astronomique ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


