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Chapitre 21 :                         Terminale Spécialité 
Dynamique d’un circuit électrique 

 

L’intensité du courant électrique 
 

 Un courant électrique correspond à un déplacement d’ensemble de charges électriques 

Dans un métal, le courant électrique est dû à un déplacement des électrons. 

 

L’intensité du courant électrique dans un circuit correspond au débit de charges électriques à travers une section du 
conducteur. Un débit de charges électriques représente la quantité de charges électriques qui traverse une section du 
conducteur par unité de temps. 
 
L’intensité du courant électrique est la mesure de la quantité du charges électriques qui traversent la section du 
conducteur par seconde. 
 

Régime continu 

L’intensité du courant électrique, noté 𝐼, ne dépend donc pas du temps. Le débit de charge à travers la section est 
constant. 
La quantité de charges électriques 𝑞(𝑡) qui ont traversé la section à l’instant 𝑡 est donc une fonction linéaire du temps. 
Dans le cas particulier du régime continu : 

𝐼 =
𝑞(𝑡)

𝑡
      ⇒        𝑞(𝑡) = 𝐼. 𝑡 

On peut lire aussi : Q étant la charge ayant traversé la section pendant la durée Δ𝑡, on a la relation : 

𝐼 =  
𝑄

Δ𝑡
 

  

Régime variable (qui varie avec le temps) 

L’intensité i(t) du courant électrique dépend du temps. Le débit de charge à travers la section n’est plus constant. 
Entre les instants 𝑡 et 𝑡 + 𝑑𝑡, la quantité de charges électriques ayant traversé la section a pour expression : 

𝑞(𝑡 + 𝑑𝑡) − 𝑞(𝑡) 
L’intensité électrique a donc pour expression : 

𝑖(𝑡) =  
𝑞(𝑡 + 𝑑𝑡) − 𝑞(𝑡)

𝑑𝑡
 

D’où : 

𝑖(𝑡) =  
𝑑𝑞

𝑑𝑡
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Le condensateur 

Comportement capacitif 

Un comportement capacitif correspond à l’accumulation de charges électriques de signes opposés sur des surfaces en 
regard l’une de l’autre. On retrouve ce phénomène entre les nuages.  

 
 

Modèle du condensateur 

Définition 

Un condensateur est constitué de deux surfaces conductrices placées face à face et séparées par un matériau isolant 
appelé diélectrique. Le matériau isolant peut très bien être de l’air. 
Les deux surfaces s’appellent l’armature du condensateur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fonctionnement 
Un condensateur se charge lorsqu’il est soumis à une tension électrique. 
Schéma électrique de la charge d’un condensateur : 
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A t = 0 s, on ferme l’interrupteur K. La tension du générateur vaut constamment E. 
 
Le courant circule pendant un cours instant car les charges ne peuvent pas traverser le condensateur. Il s’agit du régime 
transitoire. 
 

Initialement le condensateur est déchargé : Pour t > 0 s, les charges s’accumulent sur les 
plaques : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Les charges ne peuvent pas traverser le condensateur, mais elles peuvent s’accumuler sur les plaques. 
Du fait de la répulsion électrostatique entre les charges de même signe, il devient de plus en plus difficile aux électrons 
de s’accumuler sur la plaque inférieure. 
Et du fait de l’attraction électrostatique entre des charges de signe contraire, il devient de plus en plus difficile aux 
électrons de quitter l’autre plaque. 
L’intensité du courant électrique diminue alors progressivement jusqu’à devenir nul : 
    

  
 
Lorsque le courant i(t) devient nul, le condensateur est entièrement chargé. 

i(t) 

I0 

On peut choisir la 
tension électrique E 
que l’on règle avant 
le début de 
l’expérience. 

uAB(t) 
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Les charges opposées portées par les armatures (plaques) créent une tension, d’origine électrostatique, qui augment au 
cours de la charge.  
A t = 0 s, le condensateur est initialement déchargé et il n’y a pas de tension aux bornes du condensateur. Puis, au cours 
du temps une tension apparait et augmente jusqu’à être égale à E qui est la tension imposée par le générateur : 

 
L’aptitude d’un condensateur à accumuler sur ses surfaces conductrices un grand nombre de charges électriques est 
appelée capacité C. Elle caractérise le condensateur et s’exprime en Farad F. 
Pour un condensateur plan, on a la relation : 

𝐶 = 𝜖
𝑆

𝑑
 

La surface des plaques : 𝑆 
La distance entre les plaques : 𝑑 
 
Relation entre la charge électrique et la tension d’un condensateur 

                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
De plus, l’intensité du courant est la dérivée de la charge électrique qA par rapport au temps. 
On a donc la relation : 

𝑖(𝑡) =  
𝑑𝑞஺

𝑑𝑡
= 𝐶 ×

𝑑𝑢஼

𝑑𝑡
 

 
Remarque : le signe de 𝑖(𝑡) dépend du sens de variation de la tension 𝑢஼(𝑡) 
  
 
 
 
 

A tout instant, la charge qA(t), de l’armature 
A est proportionnelle à la tension uC(t) à ses 
bornes : 

஺ ஼  
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Modèle du circuit RC série 

Charge d’un condensateur 

Schéma : 

 
 

Evolution de la tension uC(t) lors de la charge du condensateur : 

 
Etablissement de l’équation différentielle et résolution 

 

Condition initiale : 

Le condensateur est déchargé à t = 0 s. 

Donc : 𝑞(0) = 0 C 

Et :     𝑢஼(0) = 0 𝑉 

La constante de 
temps τ vaut : 

𝜏 = 𝑅. 𝐶 
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Décharge d’un condensateur 

Schéma 

 

 

Evolution de la tension uC(t) aux bornes du condensateur lors de sa décharge  

 
 
Etablissement de l’équation différentielle et résolution 
 

 

 
 

 

  

Condition initiale : 

Le condensateur est chargé à t = 0 s. 

𝑢஼(0) = 𝐸 
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Chapitre 21 :                        Terminale Spécialité 

Exercices 
 

Exercice 1 : QCM 
 

Exercice 2 : Définir une intensité 

 

 

Exercice 2 : Comprendre le fonctionnement d’un condensateur 

 

 

Exercice 3 : Identifier un condensateur 
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Exercice 4 : Déterminer la capacité d’un condensateur 

 

 

Exercice 5 : Différencier charge et décharge d’un condensateur 
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Exercice 6 : Etablir une équation différentielle 

 

 

 

Exercice 7 : résoudre une équation différentielle 

 

 

Exercice 8 : Résoudre une équation différentielle 
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Exercice 9 : Calculer un temps caractéristique 

 

 

 

 

Exercice 10 : Flash d’un appareil photographique 
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Exercice 11 : Capteur capacitif de pression 
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Exercice 12 : Air bag et condensateur 
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Exercice 13 : Trois, deux, un, zéro, chargé ! 

 

 

 

Exercice 14 : résoudre une équation différentielle 
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Exercice 2 : Identifier le mode de transfert thermique 
 

 


