Formulaire d’opérateurs différentiels

CHAMPS SCALAIRES ET CHAMPS DE VECTEURS

Les formules encadrées sont a savoir par ceeur.

1 - Opérateur « nabla »

i RR O I
V= u, + uy, +|— |u,
ox ay > \oz) ~

Gradient du champ scalaire f(x,y,z) : gmd f ou v f

Opérateur différentiel « nabla » en coordonnées cartésiennes

Divergence du champ de vecteurs A : divA ou

rot.A ou
du champ scalaire f : Af = div.(ai.f )

du champ de vecteurs A:AA= (AA, )E + (AAy )g +(AA, )E

Rotationnel du champ de vecteurs A :

Laplacien

2 — Formulaire des systémes de coordonnées

2.1 — Coordonnées cartésiennes
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2.2 — Coordonnées cylindriques
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2.3 — Coordonnées sphériques
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3 — Formules intrinseques

grad(f.g)= f.grad.g +g.grad.f V(f.g)=rVg+gVf

dwbiﬂ f.divA+Agrad.f 502)_fVA+AVf

a’zv(A/\B) B.rot.A— Arot.B 6(ZA§) BVAA—AVAB

miﬁAﬁjva—AAgmdf 6&2)_f&AA)44AVf

grad(_A..§)=_A'/\;z:.§+(Z.w)§ §(ZE)ZAA(VAB) (AV)‘
+§A$.Z+(§.grad)z +B/\(V/\A) (E%)Z

vor(i nB)=(aivB)A- (i grad B VA(AAB)=(FBR-(s7
—(aivA)B+ (B grad) ~(AB+ B

dﬂ@@ﬂ:g &ﬂ Vf=af

rot.gradf =0 VAVf=0

divfror.4)=0 V[V Ad)=0

rotlrotA )~ graddivA —AA VA A4)=V(.4)-ad

Propriété du produit mixte : (Z A E)E (E A 1_4’)_’ = (_. A E)Z
Double produit vectoriel : |A ABA C) BlA. E) C. (K E)l
AnBACI+CAAAB)+BACAG)=0

4 — Relations intégrales

Théoreme de Green-Ostrogradski : ﬁA-dS = ”JdiVA-dV
s v

ol S est la surface fermée limitant V

Théoréme de Stokes-Ampere : §ZW = J.J.;%ZE

ou S est la surface limitée par la courbe fermée C

Formule du gradient : ﬁ f ds = I” Mi f.dv
s 14

Formule du rotationnel : ﬁ nAAdS = JA”-;}ZdV
S 1%



